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国家自然科学基金资助项目计划书填报说明

（预算制项目）

一、项目负责人收到《国家自然科学基金资助项目批准通知》（以下简称《批准通知》）

后，请认真阅读本填报说明，参照国家自然科学基金相关项目管理办法和《国家自然

科学基金资助项目资金管理办法》（以下简称《资金管理办法》，请查阅国家自然科

学基金委员会门户网站首页“政策法规”栏目），按《批准通知》的要求认真填写和

提交《国家自然科学基金资助项目计划书》（以下简称《计划书》）。

二、填写《计划书》时要科学严谨、实事求是、表述清晰、准确。《计划书》经国家自然

科学基金委员会相关项目管理部门审核批准后，将作为项目研究计划执行、检查和验

收的依据。

三、《计划书》各部分填写要求如下：

（一）简表：由系统自动生成。

（二）摘要及关键词：各类获资助项目都应当填写中、英文摘要及关键词。

（三）项目组主要成员：计划书中列出姓名的项目组主要成员由系统自动生成，与申

请书原成员保持一致，不可随意调整。如果《批准通知》所附“项目评审意见

及修改意见表”中“修改意见”栏目有调整项目组成员相关要求的，待项目开

始执行后，按照项目成员变更程序另行办理。

（四）资金预算表：根据批准的项目资助额度，按规定调整项目预算，并按照《国家

自然科学基金项目计划书预算表编制说明》填报资金预算表和预算说明书。

（五）正文：

1. 面上项目、地区科学基金项目：如果《批准通知》所附“项目评审意见及修改

意见表”中“修改意见”栏目没有修改要求的，只需选择“研究内容和研究目

标按照申请书执行”即可；如果《批准通知》中上述栏目明确要求调整研究期

限或研究内容等的，须选择“根据研究方案修改意见更改”并填报相关修改内

容。

2. 重点项目、重点国际（地区）合作研究项目、重大项目、重大研究计划重点支

持项目、重大研究计划集成项目、国家重大科研仪器研制项目、联合基金项

目、原创探索计划项目、重大科学基础设施国际合作研究计划专项：须选择“

根据研究方案修改意见更改”，根据《批准通知》的要求填写研究（研制）内

容，不得自行降低、更改研究目标（或仪器研制的技术性能与主要技术指标、

验收技术指标等）或缩减研究（研制）内容。此外，还要突出以下几点：

（1）研究的难点和在实施过程中可能遇到的问题（或仪器研制风险），拟采用

的研究（研制）方案和技术路线；

（2）项目主要参与者分工，合作研究单位（如有）之间的关系与分工，重大项

目还需说明课题之间的关联；

（3）详细的年度研究（研制）计划。

3. 创新研究群体项目：须选择“根据研究方案修改意见更改”，按下列提纲撰

写：

第1页

国家自然科学基金资助项目计划书（预算制项目）



（1）研究方向；

（2）结合国内外研究现状，说明研究工作的学术思想和科学意义（限两个页

面）；

（3）研究内容、研究方案及预期目标（限两个页面）；

（4）年度研究计划；

（5）研究队伍的组成情况。

4. 卓越研究群体项目：须选择“根据研究方案修改意见更改”，卓越研究群体项

目根据《批准通知》的要求和现场考察专家组的意见和建议，进一步完善并细

化研究计划。卓越研究群体项目（延续资助）根据《批准通知》的要求填写计

划书即可。

卓越研究群体项目（含延续）按下列提纲撰写：

（1）五年拟开展的研究工作（包括主要研究方向、关键科学问题与研究内

容）；

（2）研究方案（包括骨干成员之间的分工及合作方式、学科交叉融合研究计划

等）；

（3）年度研究计划；

（4）五年预期目标和可能取得的重大突破等；

（5）研究队伍的组成情况。

5. 数学天元基金项目：天元前沿重点专项项目和数学与其他学科交叉联合资助项

目，参照重点项目的方式进行选择和填写；其他类型项目，参照面上项目的方

式进行选择和填写。

6. 对于其他类型项目，参照面上项目的方式进行选择和填写。

四、其他事项

（一）根据有关要求，国家自然科学基金资助项目研究形成的代表性论文中发表在我

国科技期刊上的应占20%以上。

（二）国家自然科学基金资助项目研究形成的专利申请应按照《建立财政资助科研项

目形成专利的声明制度实施方案》要求进行声明。
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简表

项
目
负
责
人
信
息

姓      名 赵涛 性 别 男
出生
年月

1989年04月 民 族 汉族

学      位 博士 职称 讲师

是否在站博士后 否 电子邮件 zhaotao1989@126.com

电      话 0531-89631195 个人网页
https://www.researchgate.net/pr
ofile/Tao_Zhao9

工 作 单 位 齐鲁工业大学

所 在 院 系 所 食品科学与工程学院

依
托
单
位
信
息

名      称 齐鲁工业大学 代码
25035308A07
54

联  系  人 陶芙蓉 电子邮件 kjctfr@126.com

电      话 0531-89631893 网站地址 https://www.qlu.edu.cn/

合
作
单
位
信
息

单 位 名 称

项
目
基
本
信
息

项  目  名  称
基于生物炭微观结构的动物内脏食品中四环素族抗生素的分离
和富集机制的研究

资  助  类  别 面上项目 亚 类 说 明

附  注  说  明

申  请  代  码
C2008:食品质量与安全检
测

执  行  年  限 2026.01-2029.12

直  接  费  用 47万元
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项目摘要

中文摘要：
本项目专注于动物内脏食品中存在的四环素族抗生素残留问题，旨在通过优化前处理材料以提升

分离检测的准确性和灵敏度。在前期研究中，我们成功合成了核壳型四环素印迹生物炭复合微球，实
现了鸡肉和鱼肉中四环素残留的特异性分离和富集。本项目将以小球藻生物炭和毛竹生物炭为模型，
系统分析影响四环素族抗生素吸附选择性以及吸附-脱附性能的关键表面性质和孔隙结构，以阐明生物
炭的表面性质和孔隙结构对于四环素族抗生素分离机制的影响。此外，通过皮克林乳液聚合法制备的
核壳型生物炭复合微球，我们将研究其复合结构对四环素族抗生素残留分离和富集效率的影响机制。
本项目预期将为四环素族抗生素的分离机制提供新的理论依据和方法借鉴，为食品安全领域带来创新
性的前处理技术。

Abstract：
This project focuses on the issue of tetracycline antibiotic residues in animal-derived
foods, aiming to enhance the accuracy and sensitivity of separation and detection by
optimizing pretreatment materials. Preliminary research has successfully prepared
core-shell tetracycline-imprinted biochar composite microspheres, achieving specific
separation and enrichment of tetracycline residues in chicken and fish meat. This study
will use Chlorella biochar and bamboo biochar as models to analyze the key surface
properties and pore structures affecting the selectivity and adsorption-desorption
performance of tetracycline antibiotics, further elucidating the role of biochar’s
surface properties and pore structure in the separation mechanism of tetracycline
antibiotics. Additionally, the study will investigate the impact mechanism of the
composite structure of Chlorella-bamboo biochar composite microspheres prepared through
Pickering emulsion polymerization on the separation and enrichment efficiency of
tetracycline antibiotic residues. The project is expected to provide new theoretical
bases and methodological references for the separation mechanism of tetracycline
antibiotics, bringing innovative pretreatment technologies to the field of food safety.

固相萃取；样品；样品前处理；净化；基质干扰关键词(用分号分开)：

Solid phaseKeywords(用分号分开): 
extraction; Sample; Pretreatment; Purification; Matrix interference
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项目组主要成员

编号 姓名 出生年月 性别 职称 学位 单位名称 电话 证件号码 项目分工
每年工
作时间
（月）

1 赵涛 1989.04 男 讲师 博士 齐鲁工业大学 0531-89631195
37010519890404
5314

项目负责人 8

2 张晓宁 1988.01 男 讲师 博士 齐鲁工业大学 13122639968
37112119880114
1216

材料表征与性能分
析

8

总人数 高级 中级 初级 博士后 博士生 硕士生

6 2 2

第5页

国家自然科学基金资助项目计划书（预算制项目）



国家自然科学基金预算制项目预算表

项目批准号：32572678 项目负责人：赵涛 金额单位：万元  

行次 科目名称 金额

（1） 1. 科学基金资助项目直接费用合计 47.0000

（2） 1.1 设备费 0.0000

（3） 其中：设备购置费 0.0000

（4） 1.2 业务费 42.6800

（5） 1.3 劳务费 4.3200

（6） 2. 直接费用中合作研究外拨资金 0.0000

（7） 3. 其他来源资金 0.0000

注：1.请按照项目研究实际需要合理填写各科目预算金额。
2.（1）=（2）+（4）+（5）。
3.如果不存在外拨资金的情形，（6）请填“0”。
4.如果无其他来源资金，（7）请填“0”。
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预算说明书 

一、科学基金资助项目直接费用 

请按照《国家自然科学基金项目申请书预算编制说明》等有关要求，按照政策相符性、目标相关性和经济合理

性原则，实事求是编制项目预算。填报时，每个科目应结合科研任务按支出用途进行基本测算说明。  

 

1.设备费 

金额：0.00万元 

本项目不涉及仪器设备购置、试制或租赁。现有实验室设备（如高效液相色谱仪、傅里叶红外光谱仪等）可满足

研究需求，因此设备费预算为零。 

 

2.业务费 

金额：42.68万元 

（1）材料费：21.53万元 

① 原材料（1.50 万元）：蛋白核小球藻冻干粉（200元/千克），共需要20千克，花费：0.40万元；高山毛竹，

秸秆，稻壳等生物质原料，用于制备毛竹生物炭、稻壳和秸秆生物炭，花费：0.60万元；不同来源的牛奶、

鱼肉、鸡肉和蜂蜜等实际样品，花费 0.50万元。 

② 主要试剂耗材（16.73万元）： 

 

序号 名称 用途 
单价 数量 经费 

(元) (瓶/支) （万元） 

1 甲基丙烯酸（25 mL） 材料合成 250 4 0.10 

2 苯乙烯（500 mL） 材料合成 250 4 0.10 

3 二乙烯基苯（80%，250 mL） 材料合成 600 2 0.12 

4 4-乙烯基吡啶 材料合成 500 4 0.20 

5 甲苯（500 mL，分析纯） 材料合成 25 20 0.05 

6 液体石蜡（500 mL，UPS） 材料合成 50 20 0.10 

7 乙醚（500 mL，分析纯） 材料净化 27 30 0.08 

8 丙酮（500 mL，分析纯） 材料净化 25 40 0.10 

9 乙醇（500 mL，分析纯） 材料净化 39 200 0.78 

10 甲醇（500 mL，分析纯） 分析测试试剂 35 200 0.70 

11 甲醇（500 mL，色谱纯） 分析测试试剂 60 200 1.20 

12 乙腈（500 mL，色谱纯） 分析测试试剂 90 200 1.80 

13 乙酸（500 mL，分析纯） 分析测试试剂 15 30 0.05 

14 甲酸（500 mL，分析纯） 分析测试试剂 50 10 0.05 

15 乙醇（500 mL，色谱纯） 分析测试试剂 90 100 0.90 

16 四环素（250 mg） 分析标准品 1180 8 0.94 

17 差向西环素（50 mg） 分析标准品 250 2 0.05 

18 土霉素（250 mg） 分析标准品 1190 12 1.43 

19 多西环素（100 mg） 分析标准品 492 20 0.98 

20 金霉素（250 mg） 分析标准品 397 8 0.32 

21 氯霉素（250 mg） 分析标准品 292 4 0.12 

22 氟苯尼考（250 mg） 分析标准品 896 4 0.36 

23 甲砜霉素 （100 mg） 分析标准品 180 10 0.18 

24 磺胺二甲嘧啶（100 mg） 分析标准品 104 10 0.10 

25 磺胺间甲氧嘧啶（50 mg） 分析标准品 234 20 0.47 

26 磺胺嘧啶（100 mg） 分析标准品 130 10 0.13 
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27 头孢唑林钠（100 mg） 分析标准品 980 10 0.98 

28 氨苄西林（100 mg） 分析标准品 850 8 0.68 

29 头孢噻肟（50 mg） 分析标准品 1200 5 0.60 

30 盐酸万古霉素（50 mg） 分析标准品 1500 6 0.90 

31 红霉素（100 mg） 分析标准品 800 10 0.80 

32 阿奇霉素（50 mg） 分析标准品 800 5 0.40 

33 Decon 90 （4 L）洗剂 清洗剂 1200 8 0.96 

合计 16.73 

③ 辅助耗材（3.30万元） 

螺口瓶、容量瓶、刚玉坩埚、液相自动进样瓶、液氮、氮气和氩气用于材料低温处理以及生物炭烧制时气体氛围

调控等，平均每年5000元，3年共计1.50万元。 

一次性进样针、水系/有机系滤头和滤膜、一次性吸管、蒸馏水、离心管、移液枪头、PE手套、擦镜纸、一次性

口罩等耗材平均每年6000元，3年共计1.80万元。 

（2）测试化验加工费：11.95 万元 

根据齐鲁工业大学实验室与设备管理处收费标准:齐鲁工大鲁科院字[2020] 109号，进行核算。 

① 光学接触角测试（生物炭的水相亲润性和生物炭-皮克林乳液的三相接触角），30元/小时，累积使用300小时，

计30元×300个=0.90万元； 

② 激光散射仪（测定皮克林乳液粒径分布），每个样品200元，50个样品，计200元×50个=1.0万元； 

③ ZETA电位测试（生物炭表面电势），每个样品40元，100个样品，计40元×100个=0.40万元； 

④ BET测试（测定生物炭的孔隙结构），每个样品150元，150个样品，计150元×150个=2.25万元；  

⑤ 环境扫描电子显微镜与能谱（分析生物炭微球形貌和表面元素组成）分：140元/样，能谱40元/样，150个样

品，计140元×150个=2.10万元； 

⑥ 傅里叶变换红外光谱（分析表面功能类型），每个样品30元，100个样品，计30元×100个=0.30万元。 

⑦ 元素分析（分析芳香化程度），每个样品80元，开机费100元/次，100个样品，样品费用：计80元×100个=0.80

万元，开机费用计：100元×20个=0.20万元（按实际测试批次分摊），共计：1.0万元 

⑧ 热重分析测试（热解稳定性），每个样品50元，20个样品，计50元×20个=0.1万元。 

⑨ 高效液相色谱仪（四环素检测），40 元/小时，累积使用600小时，计40元/小时×600小时=2.40万元. 

⑩ 液相色谱-质谱联用（LC-MS）：关键数据验证，50小时×300元=1.50万元。 

（3）燃料动力费：0.00万元 

本项目实验不涉及大型仪器连续运行，燃料动力费未列支。 

（4）差旅/会议/国际合作交流费：5.40万元 

① 国际学术会议：派遣2人次参加国际会议（欧洲/美国），人均1.5万元，共3.00万元。 

② 国内会议，参与4人次，每人次6000元(包括差旅费、会议注册费和食宿费)，计6000元×4=2.40万元； 

（5）出版/文献/信息传播/知识产权事务费：3.80万元 

① 论文发表：3.30万元（1篇开源APC约1.5万元，3篇传统期刊约1.8万元） 

② 专利申请：申请生物炭制备方法相关国家发明专利2项，代理费及官费0.50万元 

（6）其他支出（0.00万元） 

 

3.劳务费 

金额：4.32万元 

（1）劳务费：3.60万元 

① 研究生补助：至600元/人/月，2人×600元/人/月×10月×3年=3.60万元； 

（2）专家咨询费：0.72万元 

① 项目评审（0.36万元）：900元/人·次，4人×900元×1次= 0.36 万元。 

② 中期评估（0.36万元）：900元/人·次，4人×900元×1次= 0.36 万元。 

合规性说明：专家咨询费按半天会议标准（900元/人·次）执行，符合《中央财政科研项目专家咨询费管理办

法》规定。 

 

二、合作研究外拨资金 

无 

 

三、其他来源资金 

无 
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报告正文

研究内容和研究目标按照申请书执行。

本项目研究形成的代表性论文中发表在我国科技期刊上的将占 20%以上。

本项目研究形成的专利申请将按照《建立财政资助科研项目形成专利的声明制度实施方案》

要求进行声明。
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